Новое поколение кормоуборочных комбайнов JAGUAR
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Самоходные кормоуборочные комбайны (полевые измельчители) JAGUAR 800-й серии, производимые компанией CLAAS с 1993 года, являются самыми продаваемыми кормоуборочными комбайнами в мире, занимая пятидесятипроцентную долю рынка. В процессе производства и эксплуатации комбайны совершенствовались, в конструкцию вносились прогрессивные решения, и сегодня они удовлетворяют требованиям сельхозпроизводителей многих стран мира, включая Россию. 

Сохраняя в производстве 800-ю серию кормоуборочных комбайнов, фирма CLAAS создала и освоила выпуск нового поколения JAGUAR 900-й серии более высокого технического уровня. Новое поколение комбайнов JAGUAR отличаются высокой энергонасыщенностью. Устанавливаемые на них двигатели Mercedes Benz имеют мощность (ECER24) кВт/л.с. от 303/412 у модели 930 до 610/830 у модели 980, что обеспечивает их высокую производительность при уборке кормовых культур различной урожайности.
Технические характеристики кормоуборочных комбайнов JAGUAR
	                                                Модели

     Показатели
	980
	970
	960
	950
	940
	930

	Мощность двигателя (ECER24) кВт/л.с.
	610/830
	537/730
	458/623
	372/507
	333/453
	303/412

	Емкость топливного бака, л.
	1350
	1350
	1350
	1350
	1350
	1000

	Ширина подающей камеры, мм
	730
	730
	730
	730
	730
	730

	Измельчающий барабан:
    ширина, мм

    диаметр, мм
	750

630
	750

630
	750

630
	750

630
	750

630
	750

630

	Число оборотов в мин.
	1200
	1200
	1200
	1200
	1200
	1200

	Число ножей

    V-MAX 36

    V-MAX 24
	У всех моделей:

2х18=36; 2х9=18; 2х6=12

2х12=24; 2х6=12

	Ширина захвата подборщика, м
	3,0; 3,8
	3,0; 3,8
	3,0; 3,8
	3,0; 3,8
	3,0; 3,8
	3,0; 3,8

	Ширина захвата жатки DIRECT DISK, м
	5,20; 6,10
	5,20; 6,10
	5,20; 6,10
	5,20; 6,10
	5,20; 6,10
	5,20; 6,10

	Ширина захвата жатки для кукурузы сплошного среза, рядков/м
	12/9,0; 10/7,5; 8/6,0
	10/7,5; 8/6,0


На моделях 980 и 970 установлено по два двигателя (в таблице приведена суммарная мощность двух двигателей). Использование мощности двух двигателей зависит от загрузки комбайна. Модели оснащены интеллектуальной системой управления двигателем DOUBLE SIX. Когда комбайн загружен не на полную мощность, неиспользуемая мощность автоматически отключается. Когда требуется полная мощность, автоматически производится необходимая регулировка.
В комбайнах девятисотой серии сохранены конструктивная и технологическая схемы комбайнов восьмисотой серии. Центральное расположение кабины и поперечное расположение двигателя обеспечивают рациональную развесовку машины, удобство в обслуживании агрегатов. Симметричная компоновка относительно продольной оси комбайна оптимизирует расположение рабочих органов, систему их приводов, а также обеспечивает равномерное давление колес правой и левой стороны комбайна на почву.
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Технологический процесс комбайна оптимизирован. От подающих вальцов и до ускорителя, транспортирующего измельченную массу по силосопроводу в транспортное средство, она движется только в прямолинейном, относительно продольной оси комбайна, направлении. Скорость движения массы возрастает.

Концепция привода рабочих органов комбайна JAGUAR является эталоном на рынке кормоуборочных комбайнов. Привод измельчающего барабана осуществляется напрямую с коленчатого вала двигателя многоручьевым клиновым ремнем. Этим же ремнем приводится в действие ускоритель выброса. Непосредственно от ускорителя приводится измельчитель зерен кукурузы. 
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Существенно переработано «сердце комбайна» - измельчающий аппарат. На JAGUAR восьмисотой серии и на комбайнах других фирм установлены измельчающие барабаны с плоскими ножами со специальными подножевыми балками для транспортирования измельченной массы. При установке таких ножей под углом к оси барабана угол заточки лезвия по его длине не постоянен, а изменяется от максимального значения впереди идущего края ножа до минимального значения с отстающего края ножа. 

На кормоуборочных комбайнах JAGUAR нового поколения установлены измельчающие аппараты V-MAX (максимальной производительности), разрушившие укоренившиеся представления о конструкции измельчающих аппаратов. На барабане установлены швыряющие ножи с плавно изогнутой гранью, поверхность которой выполняет роль швыряющей лопатки. Конструкция измельчающего аппарата аналогична конструкции диаметрального вентилятора. Загнутые вперед по ходу вращения ножи представляют собой лопасти вентилятора, обеспечивающие высокое давление воздуха в силосопроводе. 
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Достоинством нового барабана является высокая транспортирующая способность. Оригинальное крепление ножей с помощью всего лишь двух болтов способствует передаче усилия резания на нож непосредственно с дисков барабана. Затраты энергии на измельчение и транспортирование растительной массы барабаном новой конструкции значительно уменьшаются по сравнению с традиционными измельчающими аппаратами.

Комбайны оснащаются двумя типами барабанов. V-MAX 36 с максимальным числом ножей 36, на котором могут быть установлены три варианта количества ножей: V36=2х18; V18=2х9; V12=2х6. V-MAX 24 с максимальным числом ножей 24. На нем могут быть установлены два варианта ножей: V24=2х12; V12=2х6. Ножи универсальные. При переходе от уборки травы к уборке кукурузы ножи не меняются.
Подача растительной массы к измельчающему барабану осуществляются четырьмя попарно расположенными сверху и снизу вальцами. С целью повышения производительности загрузочное сечение увеличено на 28%. Вальцы большего диаметра могут быть установлены с расстоянием 180 мм. Уплотнение массы в питающем аппарате осуществляется давлением пружин до 2,8 т. Аппарат оснащен металлодетектором и детектором камней, которые обнаруживают посторонние предметы по всей ширине вальцов с указанием на дисплее бортового компьютера CEBIS места нахождения предмета.
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При обнаружении предмета прекращается вращение вальцов, растительная масса к измельчающему барабану не подается. Наряду с этим, в случае срабатывания одного из детекторов, включается система DIRECT STOP, и комбайн JAGUAR автоматически останавливается, прекращается накопление убираемой растительной массы перед подающим аппаратом.

Бесступенчатый привод подающих вальцов COMFORT CUT позволяет водителю регулировать бесступенчато длину резки в пределах 4-37 мм из кабины. Боковой отвод подающего аппарата обеспечивает доступ к измельчающему барабану и удобство его технического обслуживания.

Для оптимального усвоения животными кукурузного силоса все зерна должны быть разрушены. Для этой цели за измельчающим барабаном установлен доизмельчитель зерен CRACKER . В новой серии JAGUAR размеры вальцов доизммельчителя увеличены, что обеспечивает большую поверхность контакта, и, как следствие, лучшее дробление зерен и большую производительность. INTENSIV CRACKER имеет два типа вальцов. 
Размер L диаметром 250 мм со 100 зубьями и 30%-ной разницей в частоте вращения и с 125 зубьями с разницей в частоте вращения в 20%.
Размер М диаметром 196 мм с 80 зубьями с разницей в частоте вращения 30% и с 160 зубьями и разницей в частоте вращения  20%.
За измельчителем зерен кукурузы установлен ускоритель выброса с V-образно расположенными лопастями. Он обеспечивает подачу измельченной массы в транспортное средство плотной струей с большой скоростью, что позволяет более эффективно использовать емкость транспортного средства. 
В 900-й серии комбайнов JAGUAR зазор между лопастями ускорителя и задней стенкой силосопровода регулируется из кабины водителем в пределах 2-10 мм. Если не требуется мощный выброс, зазор увеличивается, производительность возрастает, расход топлива сокращается. Уменьшение зазора повышает мощность выброса и плотность массы в транспортном средстве.

Угол поворота в силосопроводе увеличен до 2100 (в 800-й серии 1900). Автоматика поворота  (пилот силосопровода) позволяет запрограммировать его крайние положения. 
Консервант впрыскивается непосредственно в ускоритель. Интенсивность дозирования от 30 л/ч до 300 л/ч. Автоматическая дозировка консерванта в зависимости от производительности управляется через терминал CEBIS. Дисплей информирует водителя о расходе консерванта. Емкость бака для консервантов 270 л.
Новая концепция ходовой части CLEVER DRIVE позволяет оптимизировать тяговое усилие при уменьшении давления на почву. Передний мост перемещен максимально вперед. Между передним мостом и приставками расстояние минимальное. Расположение двигателя позади задней оси снижает необходимость в уравновешивающих грузах. При подключении привода задней оси тяговое усилие возрастает от 9 до 14 т. Увеличен размер шин переднего и заднего мостов.
Автоматическое регулирование давления в шинах переднего моста позволяет изменять его из кабины комбайна. При работе на мокрых почвах, почвах с пониженной несущей способностью и на дорогах оно изменяется в пределах от 1,1 до 2 бар.

Особое внимание уделено условиям работы механизатора. Комфортная кабина VISTA CAB обеспечивает отличный круговой обзор, сверхнизкий уровень шума. Автоматическая система кондиционирования воздуха обеспечивает выбранную температуру в кабине. Манипулятор управления движением комбайна интегрирован на правый подлокотник кресла.

Электронная бортовая информационная система с цветным дисплеем CEBIS обеспечивает удобство и надежность управления комбайном. Механизатор получает информацию о 20 технологических процессах комбайна. Все данные сохраняются до окончания смены, их можно распечатать или передать для дальнейшего анализа работы машины.
Новинкой является непрерывное измерение влажности обрабатываемого материала. В силосопроводе измеряется скорость и температура потока измельченного материала. Система CEBIS непрерывно регистрирует данные о содержании сухого продукта и объема собранного урожая.
Кормоуборочные комбайны JAGUAR 900-й серии оснащены широким набором приставок, позволяющих использовать их при различных технологиях заготовки кормов.

При заготовке сенажа на комбайнах на комбайнах устанавливаются подборщики PU 300 и PU 380 с шириной захвата 3,0 и 3,8 м. Они оснащены роликовыми прижимами, ширина которых равна ширине захвата подборщика. Роликовые прижимы выравнивают валок и обеспечивают равномерную подачу массы к питающему шнеку. Слева и справа подборщика на одной линии с его осью установлены копирующие колеса. Система CONTOUR регулирует давление колес подборщика на почву в автоматическом режиме, что обеспечивает копирование рельефа поля и чистоту подбора. По желанию заказчика на подборщиках может устанавливаться CLAAS CAM PILOT, направляющий движение комбайна точно по валку, обеспечивая рабочую скорость комбайна до 15 км/ч.
Для кошения и одновременного измельчения трав используются дисковые жатки с шириной захвата 5,20 и 6,10 м DIRECT DISK 520 и 610.

Для уборки кукурузы устанавливаются роторные жатки сплошного среза ORBIS 600, 750, 900 с шириной захвата 6,0; 7,5 или 9,0 м. Количество дисков 4, 6 и 8соответственно. Жатки позволяют убирать кукурузу как вдоль, так и поперек рядков при различной ширине междурядий, а также полеглые растения. В транспортном положении жатки ORBIS складываются. Для уборки початков используется 8-рядный початкоотделитель CONSPEED.
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Резюмируя изложенное выше можно констатировать, что кормоуборочные комбайны JAGUAR 900-й серии отличает высочайший технический уровень:

- просторная комфортабельная кабина VISTA CAB;

- бортовая информационная система CEBIS;

-  оптимальный прямолинейный поток материала от подающих вальцов к ускорителю в силосопроводе;

- прямой привод рабочих органов с высокими коэффициентами полезного действия;

-  высокопроизводительный четырехвальцовый питающий аппарат с металлодетектором и детектором камней;

- бесступенчатая регулировка длины резки;

-  оригинальный высокопроизводительный измельчающий барабан V-MAX с принципиально новой формой ножей;

- крупноразмерная производительная дробилка кукурузы;

- ускоритель выброса с регулируемой мощностью потока измельченной массы;

- новая концепция полноприводной ходовой части с автоматической системой регулирования давления в шинах.
Силосоуборочный комбайн JAGUAR 900-й серии будет представлен на выставке «Агросалон 2010» в Крокус Экспо, г. Москва с 6 по 9 октября 2010 г.
Особов В.И. 

доктор технических наук,

профессор
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